Cesta IP datagramu

Michal DocCekal



Mame dvé malé site

146.102.66.2

146.102.66.1 146.102.66.129 146.102.66.130

Switch Switch

Router

J 146.102.66.132 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3




Hranice siti

Subnet A Subnet B

146.102.66.2

146.102.66.1 146.102.66.129 146.102.66.130

o

NIC eth0 NIC ethl
146.102.66.126 Router 146.102.66.254

Switch switch

J 146.102.66.132 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3




Charakteristika siti

Adresa:
Maska:
Sit:

Broadcast:

1st host:

Last host:

Kapacita:

.066.0
.255.128 = 25
.66.0/25
.66.127
.06.1

.66.126

Cast adresy sité

10010010.
11111111.
10010010.
10010010.
10010010.
10010010.

01100110.
11111111.
01100110.
01100110.
01100110.
01100110.

01000010.
11111111.
01000010.
01000010.
01000010.
01000010.

© © © ® KB O ()

ast adresy uzlu

0000000
0000000
0000000
1111111
0000001
1111110

Adresa:
Maska:
Sit:

Broadcast:

1st host:

Last host:

Kapacita:

.66.128
.255.128 = 25
.066.128/25
.66.255
.66.129
.06.254

10010010.
11111111.
10010010.
10010010.
10010010.
10010010.

01100110.
11111111.
01100110.
01100110.
01100110.

01100110

01000010.
11111111.
01000010.
01000010.
01000010.
.01000010.

0000000
0000000
0000000
1111111
0000001
1111110



Charakteristika siti

Adresa:
Maska:
Sit:

Broadcast:

1st host:

Last host:

Kapacita:

.066.0
.255.128 = 25
.66.0/25
.66.127
.06.1

.66.126

Cast adresy sité

10010010.
11111111.
10010010.
10010010.
10010010.
10010010.

01100110.
11111111.
01100110.
01100110.
01100110.
01100110.

01000010.
11111111.
01000010.
01000010.
01000010.
01000010.

© © ©®© © B © ()

ast adresy uzlu

0000000
0000000
0000000
1111111
0000001
1111110

Adresa:
Maska:
Sit:

Broadcast:

1st host:

Last host:

Kapacita:

.66.128
.255.128 = 25
.066.128/25
.66.255
.66.129
.06.254

10010010.
11111111.
10010010.
10010010.
10010010.
10010010.

01100110.
11111111.
01100110.
01100110.
01100110.

01100110

01000010.
11111111.
01000010.
01000010.
01000010.
.01000010.

0000000
0000000
0000000
1111111
0000001
1111110

OdliSnosti v ¢asti adresy sité = 2 odliSné sité



Cil

* Chci poslat ,,Ahoj svéte” pocitaCi 146.102.66.132

146.102.66.1

u

S

146.102.66.4

Switch switch

146.102.66.132 146.102.66.131

146.102.66.3




Cil

* Chci poslat ,,Ahoj svéte” pocitaCi 146.102.66.132
e Jak nato?



Cil

* Chci poslat ,,Ahoj svéte” pocitaCi 146.102.66.132
* Jak na to?
* Posilam data na IP adresu, tudiz pouziji IP datagram



Cil

* Chci poslat ,,Ahoj svéte” pocitaCi 146.102.66.132
* Jak na to?
* Posilam data na IP adresu, tudiz pouziji IP datagram

Hlavicka DATA




Cil

* Chci poslat ,,Ahoj svéte” pocitaCi 146.102.66.132
* Jak na to?
* Posilam data na IP adresu, tudiz pouziji IP datagram

3

Hlavicka DATA

e Text ,Ahoj svete“ budou data




Cil

* Chci poslat ,,Ahoj svéte” pocitaCi 146.102.66.132

e Jak nato?

* Posilam data na IP adresu, tudiz pouziji IP datagram
e Text ,Ahoj svete“ budou data

Hlavicka Ahoj svéte




Cil

* Chci poslat ,,Ahoj svéte” pocitaCi 146.102.66.132

e Jak nato?

* Posilam data na IP adresu, tudiz pouziji IP datagram
e Text ,Ahoj svete“ budou data

* Potrebuji jeste vyplnit hlavicku

SRC IP: ?
DST IP: ?

TTL: o Ahoj svéte




Cil

* Chci poslat ,,Ahoj svéte” pocitaCi 146.102.66.132

e Jak nato?

* Posilam data na IP adresu, tudiz pouziji IP datagram
e Text ,Ahoj svete“ budou data

« Potiebuiji jest& vyplnit hlavitku E)\@ 3‘

146.102.66.1 146.102.66.132

SRC IP: ?
DST IP: ?

L. o4 Ahoj svéte




Cil

* Chci poslat ,,Ahoj svéte” pocitaCi 146.102.66.132

e Jak nato?

* Posilam data na IP adresu, tudiz pouziji IP datagram
e Text ,Ahoj svete“ budou data

. Potrebuiji jests vyplnit hlavigku E)\@ s‘

146.102.66.1 146.102.66.132

SRC IP: 146.102.66.1
DST IP: 146.102.66.132

L o4 Ahoj svéte




Tento paket chci poslat

Switch Switch

146.102.66.132 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3

SRC IP: 146.102.66.1
DST IP: 146.102.66.132

TTL b4 Ahoj svéte!




Vychozi stanice (146.102.66.1)

* Parametry sité vychozi stanice

* |P Adresa: 146.102.66.1
 Maska: 255.255.255.128 (/25)
* MAC: EB:3E:78:40:AD:63
* Smérovaci tabulka

e Sit' 146.102.66.0/25 je za nicO t nico
* Gateway je 146.102.66.126 146.102.66.1
* ARP tabulka
* |P 146.102.66.126 ma MAC 53:14:E0:AB:1A:19

Ny

u

146.102.66.1

146.102.66.2

‘

Switch

Router Switch

P P
- " 146.102.66.132 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3



Vychozi stanice (146.102.66.1)

e Cil komunikace: IP 146.102.66.132

* Ve smeérovaci tabulce neni zaznam pro sit obsahujici
146.102.66.132, tento pocitac leZi mimo muj subnet

e Coted?

* |P Adresa: 146.102.66.1
R N~ « Maska: 255.255.255.128 (/25)
* MAC: EB:3E:78:40:AD:63

N
v\ . « Smeérovaci tabulka
146.102.66.2

« Sit' 146.102.66.0/25 je za nicO
146.102.66.1 i

* ARP tabulka
‘ e |P146.102.66.126 ma MAC 53:14:E0:AB:1A:19

: . 146.102.66.132 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3

Switch



Vychozi stanice (146.102.66.1)

e Cil komunikace: IP 146.102.66.132

* Ve smeérovaci tabulce neni zaznam pro sit obsahujici
146.102.66.132, tento pocitac lezi mimo muj subnet

e Kdyz nevim co s paketem, pouzivam vychozi gateway, v
tomto pripadeé: 146.102.66.126

* |P Adresa: 146.102.66.1

* Maska: 255.255.255.128 (/25)
* MAC: EB:3E:78:40:AD:63
* Smérovaci tabulka

ale\Wd C
* ARP tabulka

146.102.66.1 ' A
IP 146.102.66.126 ma MAC 53:14:E0:AB:1A:19
Switch Rourer ‘mﬂ\.

: . 146.102.66.132 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3




Vychozi stanice (146.102.66.1)

* Chci odeslat IP datagram v ramci subnetu A pocitaci
146.102.66.126 (smerovaci)

o
Rougter

146.102.66.132 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3



Vychozi stanice (146.102.66.1)

* Chci odeslat IP datagram v ramci subnetu A pocitaci
146.102.66.126 (smerovaci)

* Problem: v mistnim subnetu musim IP datagram zabalit do
ramce, nebot v ramci subnetu Ize pfepravovat pouze ramce

Switch

Switch

P P
- " 146.102.66.132 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3



Vychozi stanice (146.102.66.1)

* Chci odeslat IP datagram v ramci subnetu A pocitaci
146.102.66.126 (smerovaci)

* Problem: v mistnim subnetu musim IP datagram zabalit do
ramce, nebot v ramci subnetu Ize pfepravovat pouze ramce

e Costim?

Switch

Switch

P P
- " 146.102.66.132 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3



Vychozi stanice (146.102.66.1)

Chci odeslat IP datagram v ramci subnetu A pocitaci
146.102.66.126 (smerovaci)

Zabalim IP datagram do ethernetového ramce a ramec poslu

HlaviCka Ulozny prostor pro data PatiCka

\y N
P Y 4
. = 146.102.66.132 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3



Vychozi stanice (146.102.66.1)

* Abych vyplnil hlaviCku ramce, potrebuji znat zdrojovou a cilovou

MAC
. ’) . o
[S)I;_CI_: II\\/I/I:(C:: - Ulozny prostor pro data PatiCka
* |IP Adresa: 146.102.66.1
* Maska: 255.255.255.128 (/25)
* MAC: EB:3E:78:40:AD:63

Smeérovaci tabulka

: * Sit' 146.102.66.0/25 je za nicO

146.102.66.1 * Gateway je 146.102.66.126

* ARP tabulka

* |P 146.102.66.126 ma MAC 53:14:E0:AB:1A:19

: . 146.102.66.132 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3

Switch




Vychozi stanice (146.102.66.1)

« Zdrojovou MAC znam (je to MAC moji sitové karty), cilovou
MAC mam Stastnou shodou okolnosti uloZzenou v ARP tabulce

* Vyplnim tedy hlavicku ramce

SRC MAC: EB:3E:78:40:AD:63

DST MAC: 53:14:E0:AB:1A:19 Ulozny prostor pro data Paticka

* |P Adresa: 146.102.66.1
* Maska: 255.255.255.128 (/25)
* MAC: EB:3E:78:40:AD:63

Smeérovaci tabulka

:  Sit' 146.102.66.0/25 je za nicO

146.102.66.1 * Gateway je 146.102.66.126

* ARP tabulka

* |P 146.102.66.126 ma MAC 53:14:E0:AB:1A:19

Switch

: . 146.102.66.132 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3



Vychozi stanice (146.102.66.1)

* ... avlozim IP datagram do ramce...

SRC MAC: EB:3E:78:40:AD:63

DST MAC: 53:14:E0:AB:1A:19 Ulozny prostor pro data Paticka

P P
- " 146.102.66.132 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3



Vychozi stanice (146.102.66.1)

° ...aposlu...

A oo AN SRC IP: 146.102.66.1
SRC MAC: EB:3E:78:40:AD:63 DST IP: 146.102.66.132

B N . Ahoj svéte! Paticka
DST MAC: 53:14:E0:AB:1A:19 TTL: 64

‘

Switch

Router Switch

P P
- " 146.102.66.132 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3



Vychozi stanice (146.102.66.1)

° ...aposlu...

A oo AN SRC IP: 146.102.66.1
SRC MAC: EB:3E:78:40:AD:63 DST IP: 146.102.66.132

B N . Ahoj svéte! Paticka
DST MAC: 53:14:E0:AB:1A:19 TTL: 64

‘

Switch

Router Switch

P P
- " 146.102.66.132 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3



 Ramec dorazi do prepinace

A oo AN SRC IP: 146.102.66.1
SRC MAC: EB:3E:78:40:AD:63 DST IP: 146.102.66.132

DST MAC: 53:14:E0:AB:1A:19 TTL: 64

N
v

/ Switch \ Router
Ny N
P _ P

o = 146.102.66.132 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3

Ahoj svéte! PatiCka

‘

Switch




* Prepinac je chytry a vi, ze MAC 53:14:E0:AB:1A:19 je za
portem 4, posle tedy ramec na port 4

A oo AN SRC IP: 146.102.66.1
SRC MAC: EB:3E:78:40:AD:63 DST IP: 146.102.66.132

DST MAC: 53:14:E0:AB:1A:19 TTL: 64

N
v

/ Switch \ Router
Ny N
P _ P

o = 146.102.66.132 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3

Ahoj svéte! PatiCka

‘

Switch




* Prepinac je chytry a vi, ze MAC 53:14:E0:AB:1A:19 je za
portem 4, posle tedy ramec na port 4

A oo AN SRC IP: 146.102.66.1
SRC MAC: EB:3E:78:40:AD:63 DST IP: 146.102.66.132

DST MAC: 53:14:E0:AB:1A:19 TTL: 64

Ny
> S
& =S A

/ Switch \ Router
Ny N
P _ P

o = 146.102.66.132 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3

Ahoj svéte! PatiCka

Switch




Router (ethO)

* Ramec obsahujici IP datagramem dorazi na prvni sitovou kartu
smerovace

A oo AN SRC IP: 146.102.66.1
SRC MAC: EB:3E:78:40:AD:63 DST IP: 146.102.66.132

B N . Ahoj svéte! Paticka
DST MAC: 53:14:E0:AB:1A:19 TTL: 64

Switch switch

\y N
P Y 4
. = 146.102.66.132 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3



Router (eth0)

* Smerovac zjisti, ze rAmec je urcen pro nej (cilova MAC v ramci
se shoduje s MAC adresou prvni sitové karty smerovace - ethO)

 Ramec tedy zpracuje

A oo AN SRC IP: 146.102.66.1
SRC MAC: EB:3E:78:40:AD:63 DST IP: 146.102.66.132

B N . Ahoj svéte! Paticka
DST MAC: 53:14:E0:AB:1A:19 TTL: 64

Switch switch

t t . -~
. = 146.102.66.132 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3



Router (ethO)

* Ramec zpracuje tim, ze vybali jeho obsah a podiva se na ngj

SRC MAC: EB:3E:78:40:AD:63
DST MAC: 53:14:E0:AB:1A:19

SRC IP: 146.102.66.1
DST IP: 146.102.66.132
TTL: 64

Ahoj svéte!

Paticka

Switch

146.102.66.4

146.102.66.3

Switch

146.102.66.132

146.102.66.131




* Smerovac zjisti, ze obsahem ramce je IP datagram

SRC IP: 146.102.66.1
DST IP: 146.102.66.132 Ahoj svéte!
TTL: 64

‘

Switch

Router Switch

P P
- " 146.102.66.132 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3




* Smerovac se podiva na cilovou IP adresu v hlaviCce a zjisti, ze
tato IP adresa je odlisna od jeho IP adresy (a take IP adres
ostatnich svych sitovych rozhrani)

SRC IP: 146.102.66.1
DST IP: 146.102.66.132 Ahoj svéte!
TTL: 64

‘

Switch

Router Switch

P P
- " 146.102.66.132 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3




* Cilova IP adresa je nicméneé v siti, kterou ma ve smerovaci
tabulce

SRC IP: 146.102.66.1
DST IP; 146.102.66.132 Ahoj svéte!
TTL: 64

‘

Switch

Router Switch

P P
- " 146.102.66.132 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3




* Cilova IP adresa je nicméneé v siti, kterou ma ve smerovaci

tabulce

Ny

Ny N
~. :
146.102.66.2
146.102.66.1

SRC IP: 146.102.66.1
DST IP: 146.102.66.132
TTL: 64

Ahoj svéte!

« Smérovaci tabulka routeru
* Sit' 146.102.66.0/25 je za ethO
e Sit' 146.102.66.128/25 je za ethl

3

Router

Switch

146.102.66.132

146.102.66.131



Router (ethl)

* Smerovac se rozhodl poslat IP datagram do subnetu B, kde vi,
Ze se nachazi cilova stanice

* Do subnetu B Usti jeho sitové rozhrani ethl

Switch Switch

P P
- " 146.102.66.132 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3



Router (ethl)

* V ramci subnetu je tfeba IP datagram zabalit do ramce

e Zatimto ucelem smérovac bali IP datagram do noveho
ethernetového ramce

SRC IP: 146.102.66.1

8§$ Mﬁg;’ ?TSLT IP: (1326-102-66-132 Ahoj svéte! Pati¢ka

\y N
P Y 4
. = 146.102.66.132 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3



Router (ethl)

* ... anezapomene snizit hodnotu TTL o jednotku (jelikoz
datagram prave prosel smerovacem)

SRC IP: 146.102.66.1

82? Mﬁg;’ ?TSLT IP: elsg6-102-66-132 Ahoj svéte! Pati¢ka

Switch Switch

\y N
P Y 4
. = 146.102.66.132 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3



Router (ethl)

» Jak vyplnit hlaviCku ethernetového ramce?

» SRC IP: 146.102.66.1
AR DST IP: 146.102.66.132 Ahoj svéte! Paticka
TTL: 63
N

Ny N
~. -
146.102.66.2
146.102.66.1

Router (nastaveni sité)
* MAC ethO: 53:14:E0:AB:1A:19
* MAC ethl: A5:20:BE:65:7B:B7
* Smérovaci tabulka routeru
« Sit' 146.102.66.0/25 je za ethO
» Sit' 146.102.66.128/25 je za ethl s >
* ARP tabulka routeru 146.102.66.132 146.102.66.131
 146.102.66.1 ma MAC EB:3E:78:40:AD:63

Switch




Router (ethl)

* Problem: router neznd MAC adresu nalezejici IP adrese
146.102.66.132

_ SRC IP: 146.102.66.1

: Ahoj svéte! PatiCka
DST MAC: ? TTL: 63

\a

Ny N
~. -
146.102.66.2
146.102.66.1

Router (nastaveni sité)
* MAC ethO: 53:14:E0:AB:1A:19
e MAC ethl: A5:20:BE:65:7B:B7
* Smérovaci tabulka routeru
« Sit' 146.102.66.0/25 je za ethO
« Sit 146102 66 128/25 jo 7a oth]
* ARP tabulka routeru 146.102.66.132 146.102.66.131
 146.102.66.1 ma MAC EB:3E:78:40:AD:63

Switch




Router (ethl)

* Problem: router neznd MAC adresu nalezejici IP adrese
146.102.66.132

e OK, co ted?

P P
- " 146.102.66.132 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3



Router (ethl)

* Problem: router neznd MAC adresu nalezejici IP adrese
146.102.66.132

* OK, co ted? ARP!

P P
- " 146.102.66.132 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3



Router (ethl)

* Vytvofime ethernetovy ramec s ARP zadosti
* Cil bude vsesmeéroveé vysilani v ethernetu (FF:FF.FF.FF:FF:FF)

SRC MAC: A5:20:BE:65:7B:B7
DST MAC: FF:FF:FF:FF:FF:FF

ARP dotaz:

Hej, ma nekdo z vas IP adresu 146.102.66.1327?
Reknéte mi, jakou mate MAC adresu. Ja jsem
146.102.66.254 a moje mac je A5:20:BE:65:7B:B7.

Paticka

Switch

146.102.66.4 146.102.66.3

Switch

146.102.66.132 146.102.66.131




Router (ethl)

e Posilame ARP zadost

ARP dotaz:

SRC MAC: A5:20:BE:65:7B:B7 | Hej, ma nékdo z vas IP adresu 146.102.66.1327
DST MAC: FF:FF:FF:FF:FF:FF|  Reknéte mi, jakou mate MAC adresu. Ja jsem
146.102.66.254 a moje mac je A5:20:BE:65:7B:B7.

Paticka

Switch

Switch

\y N
P Y 4
. = 146.102.66.132 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3



Router (ethl)

e Posilame ARP zadost

* Switch rozesle zadost na vsechny porty

ARP dotaz:

SRC MAC: A5:20:BE:65:7B:B7 | Hej, ma nékdo z vas IP adresu 146.102.66.1327
DST MAC: FF:FF:FF:FF:FF:FF|  Reknéte mi, jakou mate MAC adresu. Ja jsem
146.102.66.254 a moje mac je A5:20:BE:65:7B:B7.

Paticka

O

-

146.102.66.1 146.102.66. 129 146 102.66.130

. i Switch ™ .
y t-’ 146:;2:"66. 132 146:]2,'66 131

146.102.66.4 146.102.66.3

Switch




Router (ethl)

e Posilame ARP zadost

* Switch rozesle zadost na vsechny porty

ARP dotaz:

SRC MAC: A5:20:BE:65:7B:B7 | Hej, ma nékdo z vas IP adresu 146.102.66.1327
DST MAC: FF:FF:FF:FF:FF:FF|  Reknéte mi, jakou mate MAC adresu. Ja jsem
146.102.66.254 a moje mac je A5:20:BE:65:7B:B7.

Paticka

Switch

\y N
P Y 4
. = 146.102.66.132 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3




Router (ethl)

e Posilame ARP zadost

* Switch rozesle zadost na vsechny porty

ARP dotaz:

SRC MAC: A5:20:BE:65:7B:B7 | Hej, ma nékdo z vas IP adresu 146.102.66.1327
DST MAC: FF:FF:FF:FF:FF:FF|  Reknéte mi, jakou mate MAC adresu. Ja jsem
146.102.66.254 a moje mac je A5:20:BE:65:7B:B7.

Paticka

>

146.102.66.2 7N
146.102.66.1 146.102.66.129

\y N
P Y 4
. = 146.102.66.132 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3




Router (ethl)

e Posilame ARP zadost

* PocitaCe v siti zjistuji, zda-li je pozadavek smérovan na ne

ARP dotaz:

SRC MAC: A5:20:BE:65:7B:B7 | Hej, ma nékdo z vas IP adresu 146.102.66.1327
DST MAC: FF:FF:FF:FF:FF:FF|  Reknéte mi, jakou mate MAC adresu. Ja jsem
146.102.66.254 a moje mac je A5:20:BE:65:7B:B7.

Paticka

Switch Switch

t t . -~
. = 146.102.66.132 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3




Router (ethl)

e Posilame ARP zadost

* PocitacCe, kterym pozadavek nenalezi, ramec zahazuji

ARP dotaz:

SRC MAC: A5:20:BE:65:7B:B7 | Hej, ma nékdo z vas IP adresu 146.102.66.1327
DST MAC: FF:FF:FF:FF:FF:FF|  Reknéte mi, jakou mate MAC adresu. Ja jsem
146.102.66.254 a moje mac je A5:20:BE:65:7B:B7.

Paticka

Switch Switch

\y N
P Y 4
. = 146.102.66.132 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3




Router (ethl)

e Posilame ARP zadost

* PocitaC 146.102.66.132 zjistil, ze ARP zadost je smérovana na
nej, odpovi tedy

ARP dotaz:

SRC MAC: A5:20:BE:65:7B:B7 | Hej, ma nékdo z vas IP adresu 146.102.66.1327
DST MAC: FF:FF:FF:FF:FF:FF|  Reknéte mi, jakou mate MAC adresu. Ja jsem
146.102.66.254 a moje mac je A5:20:BE:65:7B:B7.

Paticka

Switch Switch

t t . -~
. = 146.102.66.132 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3




Router (ethl)

e Posilame ARP zadost

* PocitaC 146.102.66.132 zjistil, ze ARP zadost je smérovana na
nej, odpovi tedy

ARP dotaz:

SRC MAC: A5:20:BE:65:7B:B7 | Hej, ma nékdo z vas IP adresu 146.102.66.1327
DST MAC: FF:FF:FF:FF:FF:FF|  Reknéte mi, jakou mate MAC adresu. Ja jsem
146.102.66.254 a moje mac je A5:20:BE:65:7B:B7.

Paticka

ARP odpoved:
SRC MAC: 33:43:3C:7F:79:88 - , ) .
DST MAC: A5:20'BE:65:7B:B7 Jasne, jJa mam IP 146.102.66.132. Moje MAC Paticka

je 33:43:3C:7F:.79:88.

R L0 LN A L R

Ta0. I0Z2.00. 130

Switch

Switch

: . 146.102.66.132 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3




Router (ethl)

e Posilame ARP zadost

* PocitaC 146.102.66.132 zjistil, ze ARP zadost je smérovana na
nej, odpovi tedy

ARP odpoved:
Jasné, ja mam IP 146.102.66.132. Moje MAC PatiCka
je 33:43:3C:7F:79:88.

SRC MAC: 33:43:3C:7F:79:88
DST MAC: A5:20:BE:65:7B:B7

Switch Switch

\y N
P Y 4
. = 146.102.66.132 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3




Router (ethl)

e Posilame ARP zadost

* PocitaC 146.102.66.132 zjistil, ze ARP zadost je smérovana na
nej, odpovi tedy

ARP odpoved:
Jasné, ja mam IP 146.102.66.132. Moje MAC PatiCka
je 33:43:3C:7F:79:88.

SRC MAC: 33:43:3C:7F:79:88
DST MAC: A5:20:BE:65:7B:B7

Switch Switch

\y N
P Y 4
. = 146.102.66.132 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3



Router (ethl)

e Posilame ARP zadost

* PocitaC 146.102.66.132 zjistil, ze ARP zadost je smérovana na
nej, odpovi tedy

ARP odpoved:
Jasné, ja mam IP 146.102.66.132. Moje MAC PatiCka
je 33:43:3C:7F:79:88.

SRC MAC: 33:43:3C:7F:79:88
DST MAC: A5:20:BE:65:7B:B7

Switch Switch

\y N
P Y 4
. = 146.102.66.132 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3



Router (ethl)

* Router obdrzel odpovéed. Vi, ze MAC adresa 146.102.66.132 je
33:43:3C:7F:79:88

 Ramec je pripraven k odeslani

SRC IP: 146.102.66.1

SRC MAC: A5:20:BE:65:7B:B7 ) : . .
DST MAC: 33:43:3C:7F:79-88 .'?TSLT IP: (13;'6'102'66-132 Ahoj svéte! Paticka

\y N
P Y 4
. = 146.102.66.132 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3



Router (ethl)

 Ramec byl odeslan

SRC IP: 146.102.66.1

SRC MAC: A5:20:BE:65:7B:B7 ) : . .
DST MAC: 33:43:3C:7F:79-88 .'?TSLT IP: (13;'6'102'66-132 Ahoj svéte! Paticka

Switch

Switch

\y N
P Y 4
. = 146.102.66.132 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3



* Switch vi, ze MAC 33:43:3C:7F:79:88 je za portem 4, posle jej
tedy pres port 4

SRC MAC: A5:20:BE:65:7B:B7
DST MAC: 33:43:3C:7F:79:88

SRC IP: 146.102.66.1
DST IP: 146.102.66.132
TTL: 63

Ahoj svéte!

Paticka

Switch

146.102.66.4 146.102.66.3

S

-~
146.102.66. I&

>
/ "
146.102.66.130

‘

Router

&

Switch

&

-~
146.102.66.132

P

146.102.66.131



* Switch vi, ze MAC 33:43:3C:7F:79:88 je za portem 4, posle jej
tedy pres port 4

SRC IP: 146.102.66.1

SRC MAC: A5:20:BE:65:7B:B7 ) : . .
DST MAC: 33:43:3C:7F:79-88 .'?TSLT IP: (13;'6'102'66-132 Ahoj svéte! Paticka

‘

Switch

Router Switch

\y N
P Y 4
. = 146.102.66.132 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3



Pocitac 146.102.66.132

 Ramec dorazil na pocitaCc 146.102.66.132

* PocitacC zjisti, ze ramec je urCen pro ngj (cilova MAC se shoduje
s MAC adresou jeho sitove karty), zpracuje je tedy

SRC IP: 146.102.66.1

SRC MAC: A5:20:BE:65:7B:B7 ) : . .
DST MAC: 33:43:3C:7F:79-88 .'?TSLT IP: (13;'6'102'66-132 Ahoj svéte! Paticka

i

Switch Switch

Router i i
. = 146.102.66. 132' 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3




Pocitac 146.102.66.132

PocitaC vybali IP datagram z ramce

SRC IP: 146.102.66.1
DST IP; 146.102.66.132 Ahoj svéte!
TTL: 63

‘

Switch Switch

Router i i
N - * | '
> N :

. O 146.102.66. 132' 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3




Pocitac 146.102.66.132

Pocitac jisti, ze cilova IP adresa se shoduje s jeho vlastni IP
adresou, datagram tedy zpracuje

SRC IP: 146.102.66.1
DST IP; 146.102.66.132 Ahoj svéte!
TTL: 63

146.102.66.1 146.102.66.129

‘

Switch Switch

Router i i
N Ny s | '
> N :

. O 146.102.66. 132' 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3




Pocitac 146.102.66.132

* Vybali data z IP datagramu

* A zpracuje je...

Ahoj svéte!

&

Router
&i
-~

146.102.66. 132' 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3



Ahoj svete!




Pocitac 146.102.66.132

 Analogicky mlze stroj 146.102.66.132 poslat odpovéd (neb vi,
odkud IP datagram prisel (146.102.66.1))

146.102.66.132 146.102.66.131

146.102.66.4 146.102.66.3



The End



